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An AC generator comprises a rotor 25 within a 
stator 24. The rotor carries a fan 27 at one end of 
the stator. The fan 27 is within a casing 30 which 
forms volume discharge passages 32. The fan 27 
has blades 31 which project from the hub 28 at 
an angle which is oblique to the radial whereby 
those blades 31 trail the radial. The stator 
windings 23 form terminal leads 34 which are led 
from the end of the stator 24 remote from the fan 
27. A circumferential array of cleats 35 which 
each have the form of a comb, support and guide 
the terminal leads 34 circumferentially, spaced 
from one another, to a certain location at the top 
from which the leads are taken and connected to 
terminals above. Those terminals are formed by 
the lower ends of busbars (56 to 58, 61 to 69) 
which extend through and which are supported 
by a structural panel of insulating material which 
forms an insulating barrier between the ends of 
those busbars. The upper end of each of those 
busbars forms the power output terminals U, V 
and W and the neutral terminals of the machine 
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Diese Erfindung bezieht sich auf eine Wechselstrommaschine und insbeson- 
dere, obwohl nicht ausschlieBlich, auf einen Wechselstromgenerator. 

Eine Wechselstxommaschine umfaBt einen Rotor, der in einem Stator drehbar 
gelagert ist, der Statorwindungen aufweist, die an irgendeinem Ende des 
Stators zu einem ringfbrmigen Feld zusammengefiigt sind. Die Statorwindun- 
gen konnen perfekte Schleifenwindungen oder perfekte Rohrenwindungen 
sein. Auf die eine oder andere Art umfassen sie Biindel von im allgemeinen 
parallelen Leitungen, die von einem Ende des Stators zum anderen Ende 
fuhren und um ein Ende herumgelegt sind, so daB sie in Langsrichtung des 
Stators zuriickgefuhrt werden. Die Biindel der Leitungen werden von einem 
Ende des Stators zum anderen Ende entlang im allgemeinen paralleler Pfade 
gefuhrt, wobei sie AnschluBleitungspaare an einem Ende bilden, wobei die 
AnschluBleitungen von einem Ende des Stators zu den neutralen Ausgangsan- 
schliissen und zu den Leistungsausgangsanschliissen der Maschine gebracht 
werden, mit der sie verbunden sind. 

Falls die AnschluBleitungen als eine feste Masse zusammengebiindelt sind, 
ergeben sich Probleme mit iiberhitzten Stellen. Es ergeben sich auBerdem 
Schwierigkeiten, die bewirken, daB die Anschltisse, mit denen die AnschluB- 
leitungen verbunden sind, gut beabstandet von der Drehachse des Rotors sein 
miissen. In der Praxis gibt es keine Isolierung zwischen diesen Anschliissen, 
wobei das ringformige Feld der Statorwindungen der Maschine so ist, wie es 
in DE-A-1 144382 gezeigt ist. 

US-A-5 175458 offenbart eine Baugruppe, die AnschluBleitungen des Stators 
zu einem AbschluBwiderstand tragt, mit dem eine elektrische Verbindung 
hergestellt werden karm. Der Wechselstromgenerator, fur den die Baugruppe 
konstruiert ist, ist relativ klein. Die Baugruppe umfaBt ein bogenfbrmiges oder 
hufeisenfbrmiges Bauteil, das an das geeignete Ende des Stators angepaBt ist. 
Das hufeisenfbrmige Bauteil ist fest, wobei es drei sich in Umfangsrichtung 
erstreckende Kanale besitzt, die in seiner auBeren Oberflache definiert sind. 
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Jeder Kanal nimmt eine AnschluBleitung auf, die eine Verlangerung einer 
Statorwindung ist, wobei er diese AnschluBleitung entlang der sich in Um- 
fangsrichtung erstreckenden Spur, die er bildet, zum AbschluBwiderstand 
fuhrt, mit dem sie verbunden ist. Die Kanale sind axial voneinander beabstan- 
det. Diese Anordnung wiirde an Ktihlungsproblemen leiden, falls sie in groBen 
Wechselstronunaschinen verwendet wiirde, weil die AnschluBleitungen vom 
FluB der Kuhlluft durch den Stator abgeschirmt waren. 

GemaB einem Aspekt dieser Erfindung wird eine Wechselstrommaschine nach 
Anspruch 1 geschaffen. Bevorzugte Merkmale dieser Wechselstrommaschine 
sind in den Anspriichen 2 bis 18 beansprucht. 

DE-A-1 144382 veranschaulicht eine Anordnung yon Ausgangsanschliissen 
einer Wechselstrommaschine, mit denen die AnschluBleitungen der Statorwin- 
dung verbunden sein konnen. Jeder AnschluB, mit dem eine derartige An- 
schluBleitung verbunden ist, wird von einem Metall-Winkelbauteil gehalten, 
mit dem es vernietet ist. Die Winkelbauteile sind voneinander beabstandet, 
wobei sie an einem Ende an einem Trager angebracht sind, der durch einen 
entsprechenden Isolator am Gehause befestigt ist. Die elektromagnetischen 
Krafte, die unter Storbedingungen erzeugt werden konnen, wie 2. B. plotzliche 
oder andauemde Storungen durch KurzschluB, die der Maschine durch das 
Leistungsiibertragungs- oder -verteilungssystem, mit dem sie verbunden sein 
kann, von auBen auferlegt werden, konnen bewirken, daB sich die Winkelbau- 
teile, mit denen die Anschltisse vernietet sind, verdrehen, wobei sie in einem 
extremen Fall bewirken, kontica, daB sich benachbarte Anschltisse mit uner- 
wiinschten Folgen beriihren. 

FR-A-2693848 offenbart einen Aufbau fur Verteilungs-Busschienen, in dem 
die Busschienen zwischen langliche Formteile geklemmt sind, die die Raume 
zwischen den Flachen benachbarter Busschienen ausfullen. Die Formteile 
besitzen einen gleichmaBigen Querschnitt mit flachen Seiten, die mit den 
Flachen der Busschiene flachig aneinander liegen. Zwischen den Kanten 
benachbarter Busschienen und benachbarten Formteilen verbleiben Lucken, 
weil die Formteile mit der Dicke der Busschienen voneinander beabstandet 
sind. Der Stapel der Formteile und Busschienen ist durch Muttern eingespannt, 
die an die Enden der Schrauben angepaBt sind, die sich durch die Lucken und 
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durch ausgerichtete Locher in den Formteilen erstrecken. 

Es ist wiinschenswert, die Busschienen der AnschluBanordnung einer Dreipha- 
senmaschme so anzuordnen, dafi die Leitungen mit ihren Bereichen unter dem 
Aufbaufeld permanent verbunden sein konnen, wobei eine Einstellung 
zwischen einer Serien-Stern-Verbindung und einer Parallel-Stem- Verbindun* 
von oberhalb des Aufbaufelds ausgefuhrt werden kann, ohne die Verbindung" 
der Leitungen darunter zu andern. Dies wird erreicht, indem fur jede der drei 
Leistungsausgangsbusschienen und die jeweiligen neutralen Busschienen ein 
entsprechendes Paar beabstandeter Busschienen vorgesehen sind, die sich 
durch das Aufbaufeld in im wesentlichen der gleichen Weise wie die neutralen 
Busschienen und die Leistungsausgangsbusschienen erstrecken, zwischen 
denen sie sich befmden. Jedes derartige entsprechende Paar beabstandeter 
Busschienen ist durch eine geeignete Verbindung xiber dem Aufbaufeld fur 
erne Serien-Stem- Verbindung miteinander verbunden. Andererseits ist eine 
Busschiene jedes entsprechenden Paars mit der benachbarten neutralen 
Busschiene verbunden, wahrend die andere Busschiene des entsprechenden 
Paars mit der benachbarten Leistungsausgangsbusschiene fur eine Parallel- 
Stern- Verbindung verbunden ist, wobei derartige Verbindungen zwischen den 
Busschienen durch geeignete Verbindungen uber dem Aufbaufeld hergestellt 
sind. 

Der Rotor einer Wechselstrommaschine kann am Ende des Stators entfemt 
von den AnschluBleitungen ein Geblase tragen. Das Geblase wiirde so betreib- 
bar sein, um Luft durch den Stator von dessen entferntem Ende zu Ziehen, urn 
die Statorwindungen zu kuhlen. 

DE-A-2526532 offenbart eine derartige Rotor-Geblase-Anordnung. Das 
Geblase befindet sich innerhalb eines Gehauses, das mit ihm zusammenwirkt, 
um eine Leitung fur die Abluft vom Geblase zu schaffen, wobei die Leitung 
spiralartig geformt ist, wodurch sich ihre Flache in stromabwartiger Richtung 
zunehmend vergroBert. Obwohl eine derartige Verwendung eines spiralartigen 
Gehauses die Kuhlung durch die VergroCerung des Luftvolumens verbessert, 
das vom Geblase durch den Stator zum Ausstromen durch den durch das 
spiralartige Gehause gebildeten Ausstromdurchgang gezogen wird, ist noch 
mehr Kuhlung wiinschenswert. 



Ein Dreiphasen-Wechselstromgenerator, der diese Erfindung verkorpert und 
bestimmte Modifikationen von ihm werden nun beispielhaft unteT Bezug- 
nahme auf die beigefugte Zeichnung beschrieben, worm: 

Fig. 1 ein SeitenriB des Wechselstromgenerators ist, wobei ein Teil des 
Gehauses abgeschnitten ist; 

Fig. 2 eine Ruckansicht des Wechselstromgenerators ist, wie er in der Rich- 
tung des Pfeils A in Fig. 1 zu sehen ist; 

Fig. 3 eine Schnittansicht des Teils am rechten Ende des Wechselstromgene- 
rators ist, wie er in Fig. 1 gezeigt ist, der ein Geblase enthalt, wobei der Schnitt 
entlang der Linie III-III in Fig. 2 verlauft; 

Fig. 4 ein Schnitt entlang der Linie IV-IV nach Fig. 1 ist, der das Geblase 
innerhalb seines Gehauses zeigt; 

Fig. 5 ein SeitenriB des oberen Teils des Stators des in Fig. 1 gezeigten 
Wechselstromgenerators ist, der in einem groBeren MaBstab gezeichnet ist, als 
er in Fig. 1 gezeigt ist, und der so ist, wie er in der Richtung des Pfeils C in 
Fig. 6 zu sehen ist, mit den Windungen, die an einem Ende aus ihm heraus- 
kommen, und der Anordnung der Ausgangsleitungen am linken. Ende, wobei 
eine Modifikation der letzteren durch die gestrichelte Linie gezeigt ist; 

Fig. 6 eine teilweise aufgeschnittene Ruckansicht des in Fig. 5 gezeigten 
Stators in einem groBeren MaBstab ist, wobei der Schnitt entlang der Linie 
VI- VI in Fig. 5 verlauft; 

Fig. 7 eine bruchstuckartige Ansicht ist, die ernes der in den Fig. 5 und 6 
gezeigten sich in Umfangsrichtung erstreckenden Felder von Keilen zeigt, die 
an einer Gruppe aus Schleifenwindungen am linken Ende des Stators ange- 
bracht sind, wie in Fig. 5 gezeigt ist; 

Fig. 8 ein Schnitt entlang der Linie VIII- VIII in Fig. 6 in einem groBeren 
MaBstab als in den Fig. 5 und 6 ist; 



Fig. 9 erne Ansicht im AufriB des AnschluBblocks, wie er in Fig. 1 gestrichelt 
gezeigt ist, in einem groBeren MaBstab und ausfiihrlicher ist; 

Fig. 10 eine Seitenansicht des in Fig. 9 gezeigten AnschluBblocks ist, wie er 
entlang des Pfeils B in Fig. 1 zu sehen ist; 

Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht von der Unterseite des AnschluBblocks 
des Wechselstromgenerators ist, wie er in den Fig. 1, 9 und 10 gezeigt ist; 

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht von oberhalb des in Fig. 11 gezeigten 
AnschluBblocks ist; 

Fig. 13 ein schematischer Querschnitt der Statorwindungen ist, die in einer 
"perfekten" Rohrenkonfiguration angeordnet sind; 

Fig. 14 ein Schnitt entlang der Linie XTV-XIV in Fig. 13 der Windungen in 
einer sich der Lange nach erstreckenden Nut in der inneren Oberflache des 
Stators ist; und 

Fig. 15 und 16 Ansichten ahnlich zu den Fig. 6 bzw. 8 der modifizierten Form 
des in den Fig. 1 bis 14 gezeigten Wechselstromgenerators sind, die in Fig. 5 
in gestrichelten Linien gezeigt ist, wobei Fig. 16 ein Schnitt entlang der Linie 
XVI^XVl in Fig. 15 ist. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Wechselstromgenerator, der ein Gehause 21 
umfaBt. Auf der linken Seite des Gehauses 21, wie es in Fig. 1 zu sehen ist, 
gibt es einen AusgangsanschluBblock 22, durch den ein vom Wechselstromge- 
nerator erzeugter Dreiphasenwechselstrom von den Ankerwindungen 23 (siehe 
Fig. 1) in einem Stator 24, der im Gehause 21 untergebracht ist, gesammelt 
wird. Ein Rotor 25 ist im Stator 24 gelagert. Der Rotor 25 tragt an seinem 
rechten Ende eine Kopplungsplatte 26, wie in Fig. 1 zu sehen ist. Die Kopp- 
lungsplatte 26 dient zum Verbinden mit einem Schwungrad einer Kraftma- 
schine oder einem Motor, wodurch der Rotor 25 angetrieben wird. 

Fig. 3 zeigt das rechte Ende des Rotors 25, das iiber das rechte Ende des 



Stators 24 vorsteht Ein RadialfluBgeblase 27 ist auf einer Achse 28 verbolzt, 
die auf das der Kopplungsplatte 26, die an ihm durch die Gewindestifte 29 
fixiert ist, benachbarte Ende des Rotors 25 durch PreBpassung angebracht ist. 
Das Geblase 27 kann statt dessen direkt auf dem Rotor 25 durch PreBpassung 
angebracht sein. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen das Geblase 27, das von einem spiralformigen Ge- 
hause 30 umgeben ist, das mit dem Ende des Gehauses 21 verbolzt ist. Das 
spiralformige Gehause 30 ist so geformt, daB zwei genau entgegengesetzte 
Abschnitte von ihm in der stromabwartigen Richtung weg von dem Pfad 
verlaufen, der von den Enden der Flugel 31 des Geblases 27 verfolgt wird. 
Deshalb sind zwei genau entgegengesetzte Durchgange 32 flir die Abluft des 
Geblases 27 zwischen dem Geblase 27 und dem spiralformigen Gehause 30 
gebildet, wobei sich die Querschnittsflache jedes dieser Ausstromdurchgange 
32 in der Ausstromrichtung zunehmend vergroBert. 

jeder der Flugel 31 steht in einem Winkel von der Achse 28 ab, der schrag 
zum fiktiven Radius ist, der durch die Wurzel dieses Fliigels 31 geht, wobei 
jeder Flugel 31 weg von seinem jeweiligen fiktiven Radius in einer Richtung 
verlauft, die mit Bezug auf den vom Geblase 27 erzeugten LuftfluB stromauf- 
warts ist. Das Ende 33 jedes Fliigels 31 ist kegelfdrmig, so daB es gegen die 
Drehachse konvergiert, wobei der Kegelwinkel in der GroBenordnung von 
12,5 Grad liegt und'der Kegel in Richtung auf die Kopplungsplatte 26 verlauft. 

Fig. 5 zeigt den Stator 24, wobei das Gehause 21 und der Rotor 25 entfernt 
sind. Die Statorwindungen 23 konnen entweder perfekte Schleifenwindungen 
oder perfekte Rohrenwindungen sein, was fur einen Fachmann selbstverstand- 
lich sein wird. 

Die Leitungen, die die Statorwindungen 23 bilden, verlaufen vom linken Ende 
des Stators 24 nach auBen, wie in Fig. 5 zu sehen ist, um die Leitungen 34 zu 
bilden, durch die die Statorwindungen 23 mit dem AnschluBblock 22 verbun- 
den sind. Jede Leitung 34 und die entsprechende Statorwindung 23, mit der sie 
verbunden ist, ist eine einteilige Leitung ohne irgendeine elektrische Verbm- 
dung, die sie miteinander verbindet. Die Leitungen 34 stehen anfangs vom 
Stator 24 wie ein sich axial erstreckendes, in Umfangsrichtung beabstandetes 



Feld vor. Es gibt zwolf Paare derartiger Leitungen 34, wobei jedes Paar die 
Verlangerungen der entgegengesetzten Enden einer entsprechenden Stator- 
windung der Statorwindungen 23 bildet, die einen Winkelabstand etwa 155° 
voneinander aufweisen. 

Ein sich in Umfangsrichtung erstreckendes Feld von Keilen 35 steht vom Ende 
des Statorkerns vor, an dem sie angebracht sind. Fig. 6 zeigt, daB sich einer der 
Keile 35 auf der Spitze des Stators 24 befindet, wahrend die anderen in 
Winkelintervallen von etwa 30° gleich beabstandet sind. 

Fig. 7 zeigt eine beispielhafte Gruppe von Statorwindungen 23 am Ende des 
Stators 24, von dem die Leistungsausgangsleitungen 34 zum Ausgangsan- 
schluflblock 22 gefiihrt sind. Jede Windung 23 umfaBt ein ©undel aus im 
allgemeinen parallelen Drahtleitungen 36, die entlang im aligemeinen paralle- 
ler Pfade gefiihrt sind, die die Lange des Stators 24 von einem Ende zum 
anderen durchlaufen und die urn ein Ende herumgelegt sind, so daB ein Btindel 
aus Drahtleitern 36, das aus einem axial verlaufenden Pfad im Stator 24 an 
einem Ende des Stators 24 herauskommt, herumgelegt ist, um wieder in einen 
parallelen axial verlaufenden Pfad in den Stator 24 einzutreten. Diese Win- 
dungen 23 sind eine Anordnung perfekter Schleifenwindungen, so daB jeder 
gebogene Windungsbereich 37, durch den die E>rahtleitungen 36 auf diese 
Weise herumgelegt sind, einige der benachbarten gebogenen Windungsberei- 
che 37 uberlappty die von ihm in einer Richtung in Umfangsrichtimg um den 
Stator 24 beabstandet sind, wobei diese die anderen Windungsbereiche 37 
sind, die aus dem Stator 24 zwischen s einem Austrittspunkt aus dem Stator 24 
und seinem Puiikt des Wiedereintritts in den Stator 52 herauskommen. Es gibt 
auBerdem zwei Btindel aus Leitern 36, die in jedem parallelen Pfad im Stator 
24 iibereinander gelegt sind. Alle in sich zuriickkehrenden Leitungen 36 sind 
iiber das andere Btindel aus Leitungen 36 gelegt, die sie im entsprechenden 
Pfad uberlappen. Jede dieser Windungen 23 besitzt zwei Enden, die sich nach 
auBen vom Stator 24 erstrecken, um die Leistungsausgangsleitungen 34 zu 
bilden, durch die die Statorwindungen 23 mit dem AnschluBblock 22 verbun- 
den sind. 

Jeder Keil 35 ist ein Formteil eines elektrisch isolierenden Kunststoffmaterials, 
wie z. B. Nylon. Fig. 8 zeigt, daB jeder Keil 35 einen langlichen hinteren 



Bereich 39 umfaBt, von den sieben Vorspriinge 41 seitlich abstehen, so daB er 
die Form eines Kamms besitzt. Jeder Keil 35 ist mit seinem hinteren Bereich 
39, der sich axial mit Bezug auf den Stator 24 erstreckt, am Statorkem ange- 
bracht, wobei die Vorspriinge 41 radial nach aufien abstehen. Die Vorspriinge 

41 sind so geformt daB die nachsten Seiten der nebeneinanderliegenden Vor- 
spriinge 41 konvergieren. Folglich ist jeder der auftretenden Raume jedes 
Keils 35 dadurch so beschaffen, um eine Leitung 34 aufzunehmen, die durch 
eine Einrastung durch seine enge Offhung eingepaBt ist und die in ihm durch 
die Vorspriinge 37 gehalten wird. Zwei beabstandete Wande 42 stehen vom 
hinteren Bereich 39 in der entgegengesetzten Richtung zu der Richtung ab, in 
der die Vorspriinge 41 abstehen, wobei sich jede Seitenwand 42 von einer 
entsprechenden Kante der zwei sich der Lange nach erstreckenden Kanten des 
hinteren Bereichs 39 erstreckt. Der Abstand zwischen den zwei Seitenwanden 

42 ist an einem Ende des Keils 35 durch ein flaches, tafelfbrmiges Element 43 
an den vom hinteren Bereich 39 entfernten Enden der Seiten wande 42 iiber- 
briickt, wobei das tafelformige Element 43 von dem Ende der Seitenwande 42 
absteht, um eine abstehende Zunge 44 zu bilden. Der Raum zwischen den 
Seitenwanden 42 wird auBerdem von einem weiteren kurzen tafelformigen 
Abschnitt 45 an einem Ort iiberbriickt, der sich etwa bei Dreiviertel der Lange 
des Keils 35 vom tafelformigen Element 43 befindet. Die Dicke des tafelfor- 
migen Abschnitts 45 nimmt in der Richtung weg vom tafelformigen Element 

43 zunehmend zu, wobei es sich vom hinteren Bereich 39 zu dem Ende, das 
sich entfernt von dem tafelformigen Element 43 befindet, nach aufien auf- 
bauscht. 

Das auBere Ende von jedem Vorsprung 41 besitzt eine rechteckige Ausneh- 
mung 46, die im wesentlichen zentral gebildet ist. Die Ausnehmungen 46 in 
jedem Vorsprung 41 sind ausgerichtet. Jeder Keil 35 ist mit einem entspre- 
chenden Band 47 versehen, durch das er an der benachbarten Gruppe aus 
gebogenen Statorwindungsbereichen 37 befestigt ist. Das Band 47 besitzt 
einen rechteckigen Querschnitt, wobei es an einem Ende mit einem Ringbe- 
reich 48 versehen ist, der als eine Haltebuchse dient, wobei die Offhung der 
Buchse eine ahnliche Form besitzt, sie dient zum Aufhehmen des anderen 
Endes des Bandes 47. Eine der Seiten des Ban des 47 ist mit Formationen 
versehen, die sich mit den entsprechenden Formationen im inneren Umfang 
des Ringbereichs 48 im Eingriff befinden, wodurch die Lange des Bandes 47, 



die durch die Offiiung des Ringbereichs 48 eingefadelt ist, gegen das Zuriick- 
ziehen darin gehalten wird. 

Das Band 47 ist in die Ausnehmungen 46 an den Enden der Vorspriinge 41 
gelegt, so da8 es aus einem Ende des Keils 35 absteht, wobei sich der Ringbe- 
reich 48 auf der linken Seite befindet, wie in Fig. 8 zu sehen ist. Der Ringbe- 
reich 48 ist in den Kanal zwischen den Seitenwanden 42 und durch die Liicke 
zwischen dem hinteren Bereich 39 und dem tafelformigen Element 43 einge- 
fadelt. Von dort ist er durch die Liicke zwischen dem tafelformigen Element 
43 und dem tafelformigen Bereich 45 gezogen und urn den tafelformigen 
Bereich 45 zum andern Ende des Keils 35 geleitet, wo er iiber das andere Ende 
des Bandes 47 angepaBt ist, das von dem Keil 35 ubersteht, um die durch das 
Band 47 gebildete Schleife zu vervollstandigen, die den Keil 35 umgibt. 

Der konisch erweiterte tafelformige Bereich 45 ruht auf dem benachbarten 
gebogenen Statorwindungsbereich 37, wobei sich die Zunge 44 gegenuber 
dem Ende des Stators 24 befmdet. Die gebogenen Windungsbereiche 37, die 
sich unter dem Keil 35 befinden, werden von dem Band 47 umfafit, so daB sie 
zwischen dem Band 47 und den unteren Kanten der Seitenwande 42 des Keils 
35 gefangen sind, wodurch der Keil 35 an ihnen befestigt ist. 

Die Lange des Bandes 47, das in die Ausnehmungen 46 in den Vorspriingen 
41 gelegt ist, dient zum Festklanimem der Leitungen 34 innerhalb der entspre- 
chenden auftretenden Raume zwischen den nebeneinanderliegenden Vor- 
spriingen 41, durch die sie von den Statorwindungen 23 zum AnschluBblock 
22 fuhren, um den elektromagnetischen Kraften zu widerstehen, die ansonsten 
dazu neigen, sie zu verschieben, insbesondere unter Storbedingungen, wie 
z. B. plotzliche oder andauemde Storungen durch KurzschluB, die dem 
Wechselstromgenerator durch das Leistungsubertragungs- oder -verteilungs- 
system von auBen auferlegt werden, mit dem er verbunden sein kann. Die 
Vorspriinge dienen auBerdem als Abstandshalter, die die nebeneinanderliegen- 
den Leitungen 34 voneinander getrennt halten und elektromagnetischen 
Kraften entgegenstehen, die so wirken, dafi sie die getrennt gehaltenen 
Leitungen 34 aufeinander zu zwingen. 



Das Band 47 ist ein Formteil aus einem elektrisch isolierenden Kunststoffma- 
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terial, wie z. B. Nylon. 

Die sechs radial nach auBen konisch zulaufenden Raume, die zwischen den 
Vorspriingen 41 jedes der Keile 35 gebildet sind, sind als eine in Umfangs- 
richtung beabstandete Folge angeordnet, wobei sie dadurch sechs nebeneinan- 
derliegende, sich in Umfangsrichtung erstreckende Spuren fiir die Leitungen 
34 definieren, durch die die Leitungen 34 vom Stator 24 zu einem Ort auf 
einer Seite und oberhalb des Stators 24 geflihrt werden, an dem sie als em Feld 
aus vierundzwanzig nach oben abstehenden Anschlussen 49 enden. Dies ist in 
den Fig. 1, 5 und 9 zu sehen. Die Fig. 1 und 5 zeigen, daB die Leitungen 34 in 
der Richtung der Achse des Stators 24 voneinander beabstandet sind, da sie 
nebeneinander um die sechs sich in Umfangsrichtung erstreckenden Spuren 
geflihrt werden, die durch die Keile 35 gebildet werden. Das sich in Umfangs- 
richtung erstreckende Feld von Keilen 35 und die Leitungen 34, die um den 
kreisformigen Pfad geflihrt werden, bilden zusammen eine Gitterstruktur, so 
daB diese Leitungen 34 im freien Raum durch die Keile 35 gehalten werden. 
Die Liicken dieser Gitterstruktur dienen auBerdem als Luftungsraume, durch 
die die Luft iiber die Leitungen 34 gezogen werden kann, so daB die letzteren 
gekiihlt werden. Das Verbinden des sich in Umfangsrichtung erstreckenden 
Feldes von Keilen 35 durch die Leitungen 34 in die Gitterstruktur schafft eine 
zusatzliche Starke, um der Wirkung der elektromagnetischen Kraft zu wider- 
stehen, die, wie vorausgehend beschrieben ist, dazu neigen, die Leitungen 34 
und die vorspringenden Windungen 23 unter Storbedingungen zu verschieben, 
und auf diese Weise den Widerstand gegen derartige elektromagnetische Kraft 
zu vergrdBern, die durch die Bander 47 jedes einzelnen Keils 35 des Feldes 
geschaffen werden. 

Fig. 6 zeigt die Anordnung der vier Leitungen 34A und B sowie 34C und D, 
die um eine beispielhafte Spur der sich in Umfangsrichtung erstreckenden 
Spuren geflihrt sind, wobei diese die Spur ist, die von denjenigen Raumen der 
Keile 35 gebildet wird, die sich am nachsten am Stator 24 befinden. Die 
Leitung 34A erstreckt sich axial vom Stator 24 an einem Ort, der von der 
Oberseite des Stators 24 einen Winkelabstand von ein paar Grad aufweist, so 
daB er sich gerade auf der rechten Seite des Keils 35T auf der Spitze befindet, 
wie in Fig. 6 zu sehen ist. Von dort ist sie zu diesem Keil 35T gebogen und in 
diesen eingerastet, wobei er von diesem nach oben zu seinem AnschluB 49 
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gebogen ist. Die Leitung 34B, die die andere des entsprechenden Paars der 
Leitungen 34 ist, die die Verlangerungen der entgegengesetzten Enden einer 
entsprechenden Statorwindung 23 sind, erstreckt sich axial vom Stator 24 zu 
einem Ort, der von der Unterseite des Stators 24 einen Winkelabstand von 
etwa 25° aufweist. Sie ist zu dem entsprechenden Raum im Keil 35A gebogen 
und in diesen eingerastet, der von der Unterseite des Stators 24 einen Abstand 
von 30° nach rechts aufweist, wie in Fig. 6 zu sehen ist. Die Leitung 34B wird 
dann in den entsprechenden Raum in jedem der anderen vier Keile 35B-35E 
auf der gleichen Seite des Stators 24 eingerastet, wobei sie schlieBlich in den 
Keil 35T iiber der Leitung 34A eingerastet wird, wie in Fig. 6 zu sehen ist. Die 
Leitung 34B wird dann nach oben zu ihrem AnschluB 49 neben der Leitung 
34A gebogen. 

Die Leitung 34C kommt axial gerade links vom unteren Keil 35L heraus 
Diese wird zu dem entsprechenden Raum im Keil 35F gebogen und in diesen 
eingerastet, der von der Unterseite des Stators 24 einen Abstand von 25° nach 
links aufweist, wie in Fig. 6 zu sehen ist. Sie wird dann in den entsprechenden 
Raum in jedem der anderen vier Keile 35G bis 35K auf der gleichen Seite des 
Stators 24 eingerastet. Die andere Leitung 34D des entsprechenden Paars 
kommt axial aus dem Stator 24 gerade rechts vom Keil 35K heraus. Die zwei 
Leitungen 34C und 34D sind dann zusammen nach oben zu ihren jeweiligen 
Anschlussen 49 neben dem Paar der Leitungen 34A und 34B gebogen. 

Es wird selbstverstandlich sein, daB jede der sechs Spuren eine entsprechende 
Gruppe aus zwei Paaren der Leitungen 34 fuhrt, so daB sie sich nach oben zu 
ihren Anschliissen 49 in einer Weise erstrecken, die ahnlich zu derjenigen ist, 
die oben unter Bezugnahme auf Fig. 6 beschrieben ist. 

Die Keile, die anstatt der fur die Keile 35 beschriebenen und veranschaulich- 
ten sechs Raume nur vier Raume besitzen,. werden in Einphasen-Wechsel- 
stromgeneratoren mit ansonsten ahnlicher Konstruktion verwendet. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen, daB der AnschluBblock 22 ein Aufbaufeld 51 
umfaBt. Dieses Feld 51 ist aus sechs ahnlichen, langlichen Winkelbauteilen 
52A bis 52F gebildet, die in drei nebeneinanderliegenden Paaren angeordnet 
sind. Die aufrechten Flachen 53A und 53B, 53C und 53D, 53E und 53F liegen 
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arieinander an, wobei die benachbarten Kanten der horizontalen Seiten der 
nebeneinanderliegenden Winkelbauteile 52A bis 52F aufierdem aneinander 
anliegen, so daB die sechs Winkelbauteile 52A bis 52F eine im wesentlichen 
kontinuierliche ununterbrochene Oberflache an der Unterseite des AnschluB- 
blocks 22 darstellen. Jedes Paar der aneinander anliegenden Flachen 35A-35F 
jedes Paars der Winkelbauteile 52A und 52B, 52C und 52D, 52E und 52F 
besitzt gegeniiberliegende Nuten 54 und 55, die in ihnen gebildet sind, wobei 
sie im wesentlichen vertikal von der Oberseite zur Unterseite verlaufen. Es 
gibt vier derartige Nuten 54 und 55, die in jeder dieser aneinander anliegenden 
Flachen 53A-53F gebildet sind. Sie sind entlang der Lange der entsprechenden 
Winkelbauteile 52A bis 52F im gleichen AusmaB voneinander getrennt 
gehalten. Vom auBeren Paar 54 dieser vier Nuten ist jede etwa zweimal so 
lang wie jede des inneren Paars 55 dieser Nuten. Jedes gegeniiberliegende Paar 
der Nuten 54 und 55 in den aneinander anliegenden Flachen 53A-53F bildet 
einen rechteckigen Abschnitt durch den Durchgang, der von der Oberseite und 
der Unterseite der aneinander anliegenden vertikalen Flachen 53A-53F der 
aneinander anliegenden Winkelbauteile 52A-52F verlauft. 

Jeder derartige Durchgang nimmt eine entsprechende Busschiene 56-58, 61-69 
auf, die eine Feinpassung darin sind. Die zwolf Busschienen 56-58, 61-69 
hangen unter dem Feld 51, wobei sie voneinander beabstandet sind, wie in 
Fig. 11 zu sehen ist, wobei jede eine AnschluBverbindung schafft, mit der eiri 
entsprechender AjischluB 49 der Leitungen 34 von den Statorwindungen 23 
verbunden ist. Jede dieser Busschienen 56-58, 61-69 ragt aufierdem uber das 
Feld 51 heraus. 

Jedes der Winkelbauteile 52 ist aus einem isolierenden Kunststoff-Aufbauma- 
terial, wie z. B. Nylon, durch Formen gebildet. 

Die Gruppe der drei Busschienen 56-58, die durch die drei groBeren Durch- 
gange 54 auf der linken Seite verlaufen, wie in den Fig. 1 1 und 12 zu sehen ist, 
schaffen jede einen entsprechenden AusgangsanschluB der drei Ausgangsan- 
schliisse U, V und W fur die vom Dreiphasen-Wechselstromgenerator erzeugte 
Dreiphasenversorgung. Die drei Busschienen 61-63 der anderen 'Gruppe, die 
durch die drei groBeren Durchgange 54 auf der rechten Seite verlaufen, wie in 
den Fig. 1 1 und 12 zu sehen ist, sind urn 90° uber das Feld 51 gebogen, wobei 
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jede mit einer gemeinsamen Busschiene 71 verbunden ist, die den neutralen 
AusgangsanschluB des Wechselstromgenerators schafft. 

Die zwei weiteren Gruppen der drei getrennten Busschienen 64-66 und 67-69, 
die zwischen den drei Busschienen 56-58 vorgesehen sind, die als die drei 
Ausgangsanschlusse U, V und W dienen, und die anderen drei Busschienen 
61-63, die zusammen zum neutralen AusgangsanschluB 71 verbunden sind, 
sind voneinander und von den anderen Busschienen 56-58, 61-63 beabstandet, 
so daB sie durch das elektrisch isolierende Material des Aufbaufeldes 5 1 davon 
elektrisch isoliert sind. Jede der Busschienen 64-69 befindet sich innerhalb 
eines entsprechenden rechteckigen Durchgangs, der durch geeignete Nuten der 
kleineren Nuten 55 in den aneinander anliegenden Flachen 53 der Winkelbau- 
teile 52 gebildet wird. Jede dieser zwei Gruppen aus drei zusatzlichen Bus- 
schienen 64-66, 67-69 ist in Reihe mit einem entsprechenden der Ausgangsan- 
schliisse U, V und W geschaltet, wobei die ausgerichtete Busschiene 61-63 mit 
dem neutralen AusgangsanschluB 71 verbunden ist. Folglich sind die zwolf 
Busschienen 56-58, 63-69 in vier Spalten und drei Zeilen angeordnet. 

Um den AnschluBblock 51 zu verbinden, um eine Serien-Stern-Dreiphasen- 
Ausgangsanordnung zu schaffen, ist jedes der Busschienenpaare 64 und 67, 65 
und 68, 66 und 69 zwischen einem entsprechenden AusgangsanschluB der drei 
Ausgangsanschlusse U, V und W und einer entsprechenden Busschiene der 
Busschienen 61-63^ die mit dem neutralen AusgangsanschluB 71 verbunden 
ist, mit einer entsprechenden AnschluBverbindung 72-74 verbunden. Um die 
Ausgangsanordnung von einer Serien-Stern-Anordnung in eine Parallel-Stern- 
Anordnung zu andern, werden diese AnschluBverbindungen 72-74 entfernt 
und durch getrennte AnschluBverbindungen 75 und 76, 77 und 78, 81 und 82 
ersetzt, die in Fig. 12 mit gestrichelten Linien gezeigt sind, und durch die jede 
der Busschienen 64-69, die sich zwischen einem LeistungsausgangsanschluB 
U, V, W und der entsprechenden Busschiene 61-63, die mit dem neutralen 
AusgangsanschluB 71 verbunden ist, selbst durch eine entsprechende An- 
schluBverbindung 75-78, 81, 82 mit dem benachbarten der entsprechenden 
Leistungsausgangsanschliisse U, V, W oder mit der neutralen AnschluBbus- 
schiene 61-63 verbunden ist, wie in Fig. 12 zu sehen ist. Die AnschluBverbin- 
dungen 75-78, 81, 82, die die Busschienen entweder fur eine S.erien-Stern- 
Ausgangsanordiiung oder eine Parallel-Stem-Ausgangsanordnung verbinden, 
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befinden sich oberhalb des Aufbaufeldes 51. Folglich kann die Verbindungs- 
anordnung von der einen zur anderen durch Axbeiten von oberhalb des 
Aufbaufeldes 51 geandert werden, wobei keine Notwendigkeit gibt, fur den 
Zugriff auf die Verbindungen der Leitungen 34 mit den Busschienen unter 
dem Aufbaufeld zu sorgen, die deshalb permanent sein konnen. 

Folglich ist ein AnschluBblock 22 vorgesehen, der die elektrischen Verbin- 
dungen zwischen den Leitungen 34 und den Ausgangsanschlussen U, V, W 
des Wechselstromgenerators tragt, der leicht ist und eine ini wesentlichen 
ununterbrochene und elektrisch isolierende Barriere zwischen dem Arbeitsbe- 
reich oberhalb dieser Anschlusse U, V, W und dem Bereich innerhalb des 
Gehauses 21 unter dem AnschluBblock 22 darstellt, so daB es ein minimales 
Risiko gibt, daB Werkzeuge oder Bruchstucke wahrend des Zusammenbaus 
oder der Uberholung unbeabsichtigt in den Wechselstromgenerator fallen oder 
stiirzem Die Verbindung des Generators kann auBerdem durch einfaches 
Umstellen der Verbindungen liber dieser elektrisch isolierenden Barriere 
zwischen Serien-Stern und Parallel-Stern geandert werden. AuBerdem fuhrt 
die Konstruktion des AnschluBblocks 22, wodurch er sechs Winkelbauteile 52 
umfaBt, die nebeneinander mit senkrechten Flachen 53 der benachbarten 
Winkelbauteile 52, die aneinander anliegen, und benachbarten Kanten der 
horizontalen Seiten dieser Winkelbauteile 52, die auch aneinander anliegen, 
angeordnet sind, um die im wesentlichen ununterbrochene Barriere zu bilden, 
die zu dem resultierenden Feld 51 fuhrt, das eine starre Formation ist. Im 
Ergebnis wird jeder Tendenz der Busschienen 56-68 und 61-69, die durch das 
Feld 51 gehalten werden, durch die elektromagnetischen Kxafte, denen sie 
ausgesetzt sein konnen, insbesondere unter Storbedingungen, die dem Wech- 
selstromgenerator durch das Leistungsiibertragungs- oder -verteilungssystem 
von auBen auferlegt werden, mit dem er verbunden sein kann, eine beziiglich 
der anderen abgelenkt zu werden, und die folglich dazu zu neigen, die Win- 
kelbauteile 52, zwischen denen sie gehalten werden, mit der moglichen Folge 
des KurzschlieBens zu verdrehen, wenn sich benachbarte Busschienen beriih- 
ren, durch die Winkelbauteile selbst widerstanden. 

Obwohl die obenbeschriebenen Ankerwindungen 23 perfekte Schleifenwin- 
dungen sind, ist es vorzuziehen, perfekte Rohrenwindungen zu verwenden. 
Fig. 13 zeigt die Ankerwindungen, die zwolf Gruppen 83.1-83.12 perfekter 
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Rohrenwindungen umfassen. Jede Gruppe 83.1-83.12 der perfekten Rohren- 
windungen umfaBt eine einzelne Leitung, die in vier Schleifen gebogen ist, 
eine innerhalb der anderen, so daB die vier Schleifen im wesentlichen in der 
gleichen Ebene liegen konnen, wobei jede Schleife im allgemeinen rechteckig 
ist. Die langen Seiten (die Leiter 36) jeder Schleife einer Gruppe aus Windun- 
gen 83.1-83.12 sind in einen entsprechenden axial verlaufenden Schlitz 84 
gelegt (siehe Fig. 14), der in der inneren zylindrischen Oberflache des Stators 
24 gebildet ist, wobei sie sich iiber den Stator 24 an einem Ende erstrecken, so 
daB die kiirzeren Seiten jeder Schleife der Statorwindungen iiber den Stator 24 
an dem entsprechenden Ende iiberhangen. Die vier langen Seiten 36 der 
Schleifen jeder Gruppe 83.1-83.12, die mit Bezug auf die andere Seite dieser 
Gruppe 83.1-83.12 im Uhrzeigersinn fuhren, sind iiber die nachlaufenden 
langen Seiten 36 der ubernachsten Gruppe 83.1-83.12 in Uhrzeigerrichtung 
gelegt. Dies ist so fur jede der zwolf Gruppen 83.1-83.12, wobei es ein 
charakterisierendes Merkmal "perfekter" Rohrenwindungen ist. Jede Win- 
dungsgruppe 83.1-83.12 besitzt zwei Ausgangsleitungen 34, wobei eine eine 
neutrale Leitung ist, wahrend die andere eine positive Ausgangsleitung ist. 

Fig. 14 zeigt, daB jeder Statorschlitz 84, innerhalb dessen eine lange Seite 36 
einer Schleife einer "perfekten" Rohrenwindungsgruppe 83.1-83.12 aufeinan- 
der gelegt ist, durch eine Isolierung 85 ausgelegt ist. Es ist auBerdem ein 
Nomex-Schuh 86 zwischen den zwei Leitungen 36 der Schleifenseite vorgese- 
hen, die im Schlitz 84 ubereinander gelegt sind. Ein weiterer derartiger Schuh 
87 aus isolierendem Material, einer Nomex-Polyester-Mischung, ist auf eine 
dieser Leitungen 36 gelegt, die sich naher an der Offhung des Schlitzes 84 
befindet. Die letztere ist enger als der Rest des Schlitzes 84, wobei eine 
Epoxidglasplatte 88, die breiter als die Offhung ist, die Offhung verschlieBt, 
um die Schuhe 86 und 87 und die Leitungen 36 innerhalb des Schlitzes 84 zu 
halten. 

Das rechte Ende des Stators 24, wie es in Fig. 1 zu sehen ist, ist als das 
"Ansteuerungsende" bekannt. Die uberhangenden Enden der Gruppen der 
Windungen 83.1-83.12 am "Ansteuerungsende" umfassen die geschlossenen 
Enden aller Schleifen der zwolf Gruppen 83.1-83.12 der Windungen an den 
Enden dieser Gruppen 83.1-83.12, die sich entfernt von den AnschluBleitun- 
gen 34 befinden, wobei sie zusammen ein sich in Umfangsrichtung erstrek- 
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kendes ringfbrmiges Feld der Windungen 23 umfassen. Dieses sich in Um- 
fangsrichtung erstreckende Feld ist in einem weitmaschigen Netz 89 aus 
Kabelformgarn eingeschlossen (wie in Fig. 1 gezeigt ist), wobei es um seine 
auBere Oberflache durch ein umschlieBendes Verstrebungsseil 91 umfaBt ist. 
Das Verstrebungsseil 91 umfaBt einen inneren Kem aus vorgespannten linea- 
ren Monoglasfaden innerhalb eines durch Flechten gebildeten, gewebten auBe- 
ren Mantels, der nach dem Zusarumenbau mit einem warmeaushartenden Harz 
impragniert wurde, um einen starren Ring zu umfassen, der das Windungsfeld 
gegen die Verschiebung zuriickhalt, die ansonsten als Reaktion auf elektroma- 
gnetische Krafte verursacht wird, die in den tiberhangenden Windungen an 
diesem Ende des Stators 24 durch hohe Storpegel induziert werden, die in dem 
Leistungsiibertragungs- oder -verteilungssystem auftreten konnen, in dem der 
Wechselstromgenerator installiert ist. Die vorgespannten linearen Monoglas- 
faden, die in dem auBeren Mantel aus geflochtenen Polyesterfasern einge- 
schlossen sind, sind vor der Impragnieruhg mit dem isolierenden Harz ausrei- 
chend flexibel, so daB sie um die tiberhangenden Bereiche der Windungen 23 
gewickelt werden konnen, so daB sie sich genau an die unregelmaBige Form 
dieses tiberhangenden Bereichs anpassen, wobei es in einen starren Ringkorper 
gegossen wird, der die Form besitzt, nachdem das Harz erhartet ist. 

Die anderen Enden der Schleifen jeder Gruppe 83.1-83.12 einschlieBlich der 
Leitungen 34 jeder Gruppe 83.1-83.12 hangen ahnlich vom linken Ende des 
Stators 24 \iber, wie in den Fig. 1 und 5 zu sehen ist. Diese sind abermals so 
angeordnet, um ein sich in Umfangsrichtung erstreckendes Feld von Windun- 
gen am linken Ende des Stators 24 zu bilden, das als das "Nicht-Ansteuerungs- 
ende" bekannt ist. 

Das sich in Umfangsrichtung erstreckende Feld von Windungen 23 am "Nicht- 
Ansteuerungsende" ist in einem weitmaschigen Netz aus Kabelformgarn 
eingeschlossen, wobei es an seinem Ende, das vom Stator 24 beabstandet ist, 
von Verstrebungsseil 92 umfaBt ist. Das Verstrebungsseil 92 ist mit Bezug auf 
die Keile 35 infolge der Anwesenheit der letzten radial ein warts angeordnet, 
ansonsten ist es im wesentlichen in der gleichen Weise geformt, wie sie oben 
fur das Verstrebungsseil 91 am " Ansteuerungsende" beschrieben ist. 

Im Betrieb des Wechselstrom generators ist die Kopplungsplatte 26 mit einem 
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Schwungrad einer antreibenden Kraftmaschine oder eines antreibenden Motors 
verbunden. Fur die Erregung des Wechselstromgenerators werden seine 
Rotorwindungen entweder durch eine Gleichstromversorgung, die an diese 
Windungen iiber die Anschliisse am Rotor 25 durch die Bursten und Schleif- 
ringe zugefiihrt wird, oder im Fall eines burstenlosen Wechselstromgenerators 
durch eine gleichgerichtete Ausgabe eines separaten kleinen Erregers, der 
normalerweise an der gleichen Welle wie der Rotor 25 angebracht ist, erregt. 
Der letztere besitzt eine Gleichstrom-Statorwindung und eine 3-phasige oder 
einphasige Windung in seinem Rotor, wobei deren Ausgabe gleichgerichtet in 
die Windungen im Rotor 25 eingespeist wird. Dieser Erregerstrom, ob er eine 
. separate Gleichstromversorgung oder eine gleichgerichtete Ausgabe eines 
Erregers ist, ist ein Strom mit einer niedrigeren Starke als die Ausgabe des 
Wechselstromgenerators. 

Der antreibende Kraftmotor wird betatigt, um den Rotor 25 im Stator 24 zu 
drehen. Der Ausgangsstrom wird in den Statorwindungen 23 durch Gegenin- 
duktion in der ublichen Weise erzeugt, wobei er durch die Leitungen 34 la den 
Anschlussen U, V, W des AnschluBblocks gefuhrt wird. 

Das Geblase 27 dreht sich mit dem Rotor 25, wobei es Luft durch den Stator 
24 von dessen entfemten Ende zieht und diese Luft durch die durch das 
spiralformige Gehause 30 gebildeten Ausstromdurchgange 32 entlafit. Die 
Verwendung des : spiralformigen Gehauses 30 verbessert die Kiihlung durch 
die VergroBerung des Luftvolumens, das vom Geblase 27 durch den Stator 24 
fur das Ausstromen durch die durch das spiralformige Gehause 30 gebildeten 
Ausstromdurchgange 32 gezogen wird. Auflerdem tragt die Anordnung der 
Fliigel 31, wodurch sie schrag zur Radialrichtung sind, so daB sie der R^al- 
richtung nachlaufen, zu dieser Anordnung bei. AuBerdem fuhrt das konische 
Zulaufen der Enden der Fliigel 31 zu einer niedrigeren Gerauschausgabe als 
der, die in dem Fall festgestellt wurde, in dem die Fliigel Enden besitzen, die 
im wesentlichen parallel zur Drehachse sind. 

Die Luft, die vom Geblase 27 durch den Stator 24 gezogen wird, wird auBer- 
dem in den Stator 24 um und durch die Leitungen 34 gezogen, die um die 
sechs axial beabstandeten, sich in Umfangsrichtung erstreckenden Spuren 
gefvihrt sind, die durch das sich in Umfangsrichtung erstreckende Feld von 
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Keilen 35 gebildet werden, wobei diese Leitungen 34 in dem freien Raum 
durch die Keile 35 gehalten werden, mit denen sie zusammenwirken, urn eine 
Gitterstruktur zu bilden, wie oben beschrieben worden ist, wobei die Liicken 
dieser Gitterstruktur als Luftungsraume dienen, durch die die Luft gezogen 
wird. Dies verbessert die Liiftung dieser Leitungen 34, wobei es ferner die 
Kiihlung des Wechselstromgenerators verbessert. Es gibt ein wenig Verbesse- 
rung in der Kuhlung bei perfekten Schleifenwindungen, so daB Belastbarkeit 
des Wechselstromgenerators verbessert sein wiirde, aber die gemeinsame 
Wirkung der Anordnung der Leitungen 34, wenn sie sich urn die sechs axial 
beabstandeten, sich in Umfangsrichtung erstreckenden Spuren bei der Ver- 
wendung perfekter Rohrenwindungen erstrecken, gibt noch bessere Kuhlung 
der Windungen und folglich eine bessere Spannungs- und Stromsymmetrie in 
den Windungen des Stators 24. Dies fiihrt im Ergebnis zu einer Zunahme der 
Leistungsdichte oder Belastbarkeit des Wechselstromgenerators. Die verbes- 
serte Kuhlung, die aus der Verwendung des spiralfbrmigen Gehauses 30 mit 
den Fliigeln 3 1 folgt, die schrag zu Radialrichtung sind, so daB sie der Radial- 
richtung wie beschrieben nachlaufen, zusammen mit dem, das aus der gemein- 
samen Wirkung der Anordnung der Leitungen 34 in sechs axial beabstandeten, 
sich in Umfangsrichtung erstreckenden Spuren und der Verwendung perfekter 
Rohren-Statorwindungen folgt, fuhrt zu einer Zunahme zwischen 15 und 20 % 
der Leistungsdichte. 

Die Anordnung des AnschluBblocks 22 fuhrt zur physikalischen Unterstutzung 
der Metall-Busschienen 56-59, 64-69, die zweckmaBigerweise aus verzinntem 
Kupfer gebildet sind, das mit dem isolierenden Material versehen ist, daB 
betrachtlich leichter als eine herkommliche verschweiBte Struktur ist. 

Die Fig. 15 und 16 zeigen eine Modifikation des oben unter Bezugnahme auf 
die Fig. 1 bis 14 beschriebenen Wechselstromgenerators. Teile des in den 
Fig. 15 und 16 gezeigten Generators, die zu entsprechenden Teilen des in den 
Fig. 1 bis 14 gezeigten Generators ahnlich sind, werden durch die gleichen 
Bezugszeichen identifiziert. Der in den Fig. 15 und 16 gezeigte Generator 
besitzt M perfekte M Rohrenwindungen 83, wie sie oben unter Bezugnahme auf 
die Fig. 13 und 14 beschrieben worden sind. 

Fig. 15 zeigt ein sich in Umfangsrichtung erstreckendes Feld von sechs Keilen 
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93, die an gebogenen Windungsbereichen angebracht sind, die die Enden der 
zwolf Gruppen 83.1-83.12 der Windungsbereiche umfassen, die von dem 
"Nicht-Ansteuerungsende" des Stators 24 abstehen. Fig. 16 zeigt, dafi jeder 
dieser Keile 93 dem Keil 35 ahnlich ist, der oben unter Bezugnahme auf Fig. 8 
beschrieben worden ist und wie er in Fig. 8 gezeigt ist, mit Ausnahme, dafi der 
hintere Bereich 39 des Keils 93 axial iiber die Vorsprunge 41 an deren Ende 
absteht, das sich von der Zunge 44 entfernt befmdet, urn eine Schulter 94 mit 
dem Vorsprung 41 zu bilden, der sich am entferntesten von der Zunge 44 
befmdet. Die Schultern 94 jedes der sich in Umfangsrichtung erstreckenden 
Felder von Keilen 93 schaffen einen Sitz fur den festen Ring 95 aus Kupfer 
(der in Fig. 5 mit der gestrichelten Linie gezeigt ist), der darauf ruht, wodurch 
der Ring 95 von dem sich in Umfangsrichtung erstreckenden Feld von Keilen 
93 gehalten wird. 

Der Ring 95 ist kein vollstandiger Kreis, sondem er erstreckt sich iiber 350°, 
die beabstandeten Enden der resultierenden Schleife befinden sich im oberen 
Teil. Jede der neutralen Leitungen der Windungen 23 ist mit dem Ring 95 
elektrisch verbunden, der so durch das ringfbimige Feld der Keile 93 gehalten 
wird. Um eine gute elektrische Verbindung zu sichern, wird das Ende einer 
derartigen neutralen Leitung durch das Entfernen des Emaillackuberzugs 
abisoliert, um das Kupfer freizulegen, um dadurch einen guten Kupfer-Kupfer- 
Kontakt zu schaffen. Der Ring 95 wird durch das Band 47, das um ihn herum 
gelegt ist, auf seinen Sitz auf jedem Keil 93 gehalten. 

Mit jedem der hangenden Bereiche der sechs engeren Busschienen 64-69, die 
in Fig. 11 gezeigt sind, und jedem der Lastausgangsanschliisse 56-58 ist ein 
entsprechendes Paar der positiven Ausgangsleitungen 34 verbunden. Zwei 
neutrale Verbinder 96 und 97 sind mit einem der hangenden Bereiche der 
neutralen Busschienen 61-63 verbunden (in der Tat konnen die neutralen 
Busschienen 61-63 so angeordnet sein, dafi nur eine von ihnen unter dem Feld 
51 hangt). Jeder dieser neutralen Verbinder 96 und 97 ist mit einem entspre- 
chenden Ende der offenen Schleife verbunden, die den festen Ring 95 umfaBt. 
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P atentansprii ch e 

1 . Wechselstrommaschine mit einem Rotor (25), der in einem Stator (24) 
drehbar gelagert ist, der Statorvvindungen (23) aufweist, die zusammen in 
einern ringformigen Feld an einem Ende des Stators (24) gesammelt sind, 
wobei die Statorvvindungen (23) AnschluBleitungen (34) haben, die umje- 
weils sich in Umfangsrichtung erstreckende Pfade gefuhrt und mit An- 
schluBeinrichtungen (22) verbunden sind, wobei es mehrere sich in Um- 
fangsrichtung erstreckende Pfade gibt, deren Orte axial beziiglich des Sta- 
tors (24) von denen anderer Pfade beabstandet sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

an dem einen Ende des Stators (24) ein sich in Umfangsrichtung erstrek- 
kendes Feld von Halte- und Fuhrungseinrichtungen (35) zum Fuhren der 
AnschluBleitungen (34) um die Pfade vorgesehen ist, wobei die Halte- und 
Fuhrungseinrichtungen (35) so voneinander in Umfangsrichtung beabstan- 
det sind, daB die AnschluBleitungen (34), die davon gehalten und gefuhrt 
werden, sich zwischen ihnen im freien Raum erstrecken und zwischen be- 
nachbarten AnschluBleitungen (34) und Halte- und Fuhrungseinrichtungen 
(35) Liiftungsschlitze entstehen, wodurch die K\ihlung der AnschluBleitun- 
gen (34) durch LuftfluB durch die Kiihlungsschlitze verbessert wird. 

2. Wechselstrommaschine nach Anspruch 1, bei der jede der Halte- und Fuh- 
rungseinrichtungen (35) des Feldes ein axial ausgerichtetes Bauteil auf- 
weist, das aus elektrisch isolierendem Plastikmaterial gebildet ist und das so 
wirkt, daB die einzelnen Biindel nebeneinander langs der jeweiligen Pfade 
zwischen benachbarten Bauteilen des Feldes gefuhrt werden. 

3. Wechselstrommaschine nach Anspruch 2 5 bei der jedes Bauteil (35) einen 
langlichen hinteren Bereich (39) mit Vorspriingen (41) aufweist, die seitlich 
davon abstehen, so daB es die Form eines Kamms hat, wobei die Vorsprlin- 
ge (41) beziiglich der Statorachse (24) sich nach auBen erstrecken und als 
Abstandshalter dienen, die nebeneinanderliegende AnschluBleitungen (34) 
voneinander getrennt halten und elektromagnetischen Kraften entgegenste- 



hen, die so vvirken, dafl sie die getrennt gehaltenen AnschluBleitungen (34) 
aufeinander zu zwingen. ' 

Wechselstrommaschine nach Anspruch 3, bei der die Vorsprunge (40) so 
geformt sind, daB die beieinanderliegenden Seiten benachbarter Vorsprunge 
(41) auf das Ende der Vorsprunge (41), das vom hinteren Bereich (39) ent- 
fernt liegt, zu konvergieren, wobei die zwischen den Enden der jeweils zwei 
benachbarten Vorsprunge (41) vorliegenden Ofmungen so geoffhet sind, 
daB eine AnschluBleitung (34) in den Raum zwischen den benachbarten ' 
zwei Vorspriingen (41) durch Einrastung eingepaBt werden kann. 

Wechselstrommaschine nach Anspruch 3 oder 4, bei der jedes Bauteil (35) 
mit einer Einrichtung (47) versehen ist, die auf das Ende der Vorsprunge 
(4 1 ) aufgepaBt ist, um die Leitungen (34) festzuklammem. 

Wechselstrommaschine nach Anspruch 5, bei der die Einrichtung zur Klam- 
merung der Leitungen (34) in das Bauteil (35) Teil eines langlichen, bieg- 
samen Bauteils (47) ist, das zusatzlich zur Funktion des Klammems der° 
Leitungen (34) in die jeweiligen Bauteile (35) auBerdem einen Bindebereich 
aufweist, der unter dem hinteren Bereich (39) des jeweiligen Bauteils ent- 
femt von den Vorspriingen (41) und unter Biindeln von Leitungen (36) 
verlauft, dieteile der Statorwindungen (23) aufweisen, die an dem einen 
Ende des Stators (24) herumgelegt wurden, wodurch das jeweilige Bauteil 
(35) durch den Bindebereich (47) an die Statorwicklungen (23) angebunden 



Wechselstrommaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der der Ro- 
tor (25) mit einem Geblase (27) zur verbundenen Drehung gekoppelt ist, 
wobei das Geblase (27) innerhalb eines Gehauses (30) liegt und so wirkt, 
daB es LuftfluB durch den Stator (24) vom einen Ende aus bewirkt, wobei 
der LuftfluB in den Stator (24) durch die Liiftungsschlitze gelangt/die am 
einen Ende des Stators (24) zwischen benachbarten AnschluBleitungen (34) 
und benachbarten Halte- und Fuhrungsbauteilen (35) gebildet sind, wobei 
das Gehause (30) mit dem Geblase (27) so zusammenwirkt, daB eine Lei- 
tung (32) fur Abluft vom Geblase (27) gebildet ist; wobei die Leitung (32) 



spiralartig geformt ist, wodurch sich deren Flache in stromabwartige Rich- 
tung zunehmend vergroBert, und wobei das Geblase (27) ein RadialfluBge- 
blase ist ; das Fliigel (31) hat die von der Achse (28) unter einem Winkel 
abstehen, der schrag zur Radialrichtung ist, wodurch die Fliigel (31) dem 
radialen nachlaufen. 

Wechselstrommaschine nach Anspruch 7, bei der das Ende (33) der Fliigel 
(31) beziiglich der Drehachse des Geblases (27) abgewinkelt ist, wodurch es 
von der umgebenden Gehausewand (30) in Richtung parallel zur Drehachse 
und weg vom einen Ende des Stators (24) verlauft 

Wechselstrommaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei der die An- 
schluBeinrichtung (22) ein aus einem elektrisch isolierenden Aufbaurnate- 
rial gebildetes Aufbaufeld (51) aufvveist, Busschienen (56-58, 61-69), die 
sich uber das Aufbaufeld (51) erstrecken und davon mit minimalem Ab- 
stand urn sie herum gehalten werden, wobei die Busschienen (56-58, 61-69) 
Anschllisse an ihren Enden haben, wobei die AnschluBleitungen (34) mit 
denjenigen Busschienenanschliissen verbunden sind, die auf der gleichen 
Seite des Felds (51) wie die Statorwindungen (23) sind, wobei die Anord- 
nung so ist, daB das Feld (51) die Umgebung der Busschienen (56-58, 61- 
69), um die herum es angepaBt ist, Lm wesentlichen schlieBt. 

Wechselstrommaschine nach Anspruch 9, bei der das Aufbaufeld (51) an- 
einander anliegende, benachbarte, langliche Bauteile (52) aufweist. 

Wechselstrommaschine nach Anspruch 10, bei der jedes langliche Bauteil 
ein Winkelbauteil (52) ist, wobei aufstehende Bereiche der aneinanderlie- 
genden Winkelbauteile (52) flachig aneinander anliegen, wobei die Bus- 
schienen (56-58, 61-69) zwischen ihnen eingefaBt sind und die anderen 
Kanten der Winkelbauteile (52) ebenso aneinander anliegen, wobei jede 
Busschiene (56-58, 61-69) sich durch eine jeweilige Ausnehmung (54, 55) 
erstreckt, die in einer der aneinander anliegenden Flachen (53) der benach- 
barten Winkelbauteile (52) gebildet ist. 
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12. Wechselstrommaschine nach einem der Anspriiche 9 bis 1 1, bei der die 
Busschienen (56-58, 61-69) drei Leistungsausgangsbusschienen (56-58) 
und fur jede der Leistungsausgangsbusschienen (56-58) jeweils eine neutra- 
le (61-63) und zwei beabstandete Busschienen (64 und 67, 65 und 68, 66 
und 69) aufweisen, die zwischen dem jeweiligen Leistungsausgang und der 
neutralen Busschiene (56-58 und 61-63), von denen sie beabstandet sind, 
liegen, und Verbindungseinrichtungen (72-78, 81, 82), die wahlweise so 
betatigbar sind, dafi sie die zwei beabstandeten Busschienen (64 und 67, 65 
und 68, 66 und 69) rniteinander zu einer Serien-Stern-Verbindung verbin- 
den oder um eine Busschiene (64-69) jeder der zwei Busschienen (64 und 
67, 65 und 68, 66 und 69) mit der benachbarten Ausgangs- oder der neutra- . 
len Busschiene (56-58 und 61-63) zu verbinden und die andere Busschiene 
(64-69) der je zwei Busschienen (64 und 67, 65 und 68, 66 und 69) mit dem 
jeweils anderen von Leistungsausgang und neutraler Busschiene (56-58, 61- 
63) fur eine Parallel-Stern- Verbindung zu verbinden, wobei die Verbin- 
dungen durch die Verbindungseinrichtungen (72-78, 81, 82) auf der Seite 
des Aufbaufelds gernacht werden, die gegenuber (51) den Enden der Bus- 
schienen (56-58, 61-69) liegt, mit denen die AnschluBleitungen (34) ver- 
bunden sind. 

13. Wechselstrommaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12, bei der neutrale 
AnschluBleitungen mit einem festen Ring (95) eines gut elektrisch leitenden 
Materials verbunden sind, der mit der AnschluBeinrichtung (22) verbunden 
ist. 

14. Wechselstrommaschine nach Anspruch 13, soweit er sich auf Anspruch 9 
bezieht, bei der der Ring (95) mit einer neutralen Busschiene (61-63) unter 
dem Feld (51) verbunden ist. 

15. Wechselstrommaschine nach Anspruch 13 oder 14, bei der der Ring (95) of- 
fen ist und seine beiden Enden mit der neutralen Busschiene (61-63) iiber 
jeweilige Verbindungseinrichtungen (96, 97) verbunden sind. 



16. 



Wechselstrommaschine nach einem der Anspriiche 13 bis 15, bei der der 
Ring (95) von der Hake- und Fuhrungseinrichtung (35) gehalten wird. 




17. Wechselstrommaschine nach Anspruch 16, soweit er sich auf Anspruch 3 
bezieht, bei der der Ring (95) in Kontakt mit einem der Vorspriinge (41) je- 
des der Bauteile (35), der vom Stator (24) am entferntesten ist, gehalten 
wird. 

Wechselstrommaschine nach Anspruch 17, soweit er sich auf Anspruch 6 
bezieht, bei der der Ring (95) wie angegeben in Kontakt mit dem einen 
Vorsprung (41) des jeweilisen Bauteils (35) durch das jeweilige flexible 
Bauteil (47) gehalten wird, durch das das Bauteil (35) an die Statonvindung 
(23) angebunden ist. 




2/13 





56* 



O 



O 



o ! o 



22* 



(54- 72 67 



■i\P i 



o 




® ® J ® ® 

®n® n © n ® n x®n® 




E 



o 



o 



■""III 



F/G. 10 



o 



52F 



35 



11/ 13 



83 3 




83-6 



FIG 13 



12/13 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



1U FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



QT LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 





